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چکیده:
رشد جمعیت شهری جهان در قرن اخیر و تغییرات محیطی حاصل از شهرنشینی و شهرگرایی موجب توسعه 
شهری غیر متوازن و از هم گسستن سکونتگاههای طبیعی گردیده است، که این امر موجب تغییرات آب 
و هوایی و زیست محیطی، افزایش فرکانس و شدت حوادث و تشدید بلایای طبیعی مانند زلزله در شهرها 
شده است. بنابراین ضروری است شهرها با اتکا بر پتانسیلهای خود بتوانند برای حیات و رشد مداوم در 
برابر تغییرات زیست محیطی جهان، پایدار و تاب آور شوند. این در حالی است که فرم و ساختار فضایی 
شــهرها ممکن اســت غیر قابل تغییر و غیر منعطف بوده و خواص آن از جمله اندازه و الگوی توســعه شــهر 
و میزان پراکندگی و توزیع امکانات شــهری تأثیر مســتقیم بر تغییرات اجتماعی و اقتصادی و محیط زیســت 
شهری و نهایتاً تاب آوری شهر داشته باشد. هدف اصلی تحقیق حاضر بررسی تغییرات مورفولوژیکی شهر 
قم در گذر زمان در مقیاس کلان و تاثیر این تغییرات بر میزان تاب آوری کالبدی شهر قم می باشد. این 
پژوهش از نوع پژوهش های ترکیبی و آمیخته )کمی و کیفی( است. برای دستیابی به اهداف تحقیق داده 
های کیفی تحقیق از طریق سامانه اطلاعات جغرافیایی و تصاویر ماهواری مورد بررسی قرار گرفته و همچنین 
داده هــای کمــی از طریــق تحلیــل آمــاری با اســتفاده از مدلهــای آنتروپــی شــانون و هلــدرن و ضرایــب جینــی و 

موران مورد بررسی قرار گرفته است.
 نتایــج حاصــل از ایــن تحقیــق حاکــی از آن اســت کــه رشــد بــی رویــه جمعیــت و کالبــد شــهر قــم در دهه های 
اخــر بــه همــراه تمرکــز امــکانات شــهری در مناطــق خــاص شــهری، ســبب توســعه پراکنــده و منفصل شــهری و 
تغییرات مورفولوژیکی غیر متعادل و متوازن در مقیاس کلان شهر قم به ویژه در مناطق 1،3،5 و 8 شهری 

شده است. که این امر نهایتا موجب کاهش انعطاف پذیری و تاب آوری کالبدی شهر قم شده است.
 واژگان کلیدی:

 مورفولوژی شهری، تاب آوری شهری، روش تحقیق آمیخته، شهر قم
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منیت  ل و ا
م غیرعا افند  جستارگشاییپد

شهرها بیش از 54٪ جمعیت جهان و بیش از 80٪ از تولید ناخالص داخلی جهانی را در برگرفته اند و 
پیش بینی می شــودکه حدود 67 درصد جمعیت جهان در ســال 2050 میلادی در شــهرها زندگی کنند. 
از طــرف دیگــر بــرای حفــظ رشــد اقتصــادی جهانــی و بــرای کمــک بــه جامعــه جهانــی انتظــار می رود رشــد 
جمعیت شهری جهان رو به افزایش باشد و از این طریق تقاضای انرژی که به عنوان یک نیروی محرک اصلی 
تغییر آب و هوا محسوب می شود نیز افزایش یافته و این امر به نوبه خود موجب افزایش فرکانس و شدت 
حوادث و باعث تشــدید اثرات بلایای طبیعی مانند زلزله در شــهرها شــود. بنابراین، شــهرها باید با اتکا به 
ظرفیــت خــود بــرای حیــات و رشــد مــداوم در برابــر تغیــرات زیســت محیطــی جهــان، پایدار و تاب آور شــوند 

.)Sharifi,2018:29(

این در حالی است که فرم و شکل فیزیکی شهرها ممکن است غیر قابل تغییر و غیر منعطف بوده و خواص 
آن تأثیر مســتقیم بر تغییرات اجتماعی و اقتصادی و محیط زیســت شــهری داشــته باشــد و یا بالعکس می 
تواند موجب کاهش آســیب و افزایش ظرفیت پاســخدهی شــهرها به شــوک های وارده گردد. به بیان دیگر 
می‌توان اذعان داشــت‌که رابطه بین فرم و ســاختار شــهری و انســانهای ســاکن در آن در اصل رابطه ظرف 
و مظروف اســت که اثر متقابل بر هم می گذارد، بدین معنی که کالبد و ســازمان فضایی شــهری متاثر از 
رفتار مردمان آن شهر و همچنین نوع رفتار و کنش و واکنش افراد ساکن در هر شهر بوده نیز می‌تواند از 

نوع ساختار و فرم شهر تاثیر بپذیرد.
در این چهارچوب می‌توان گفت شــهرهای تاب آور، شــهرهایی هســتند که به دنبال کاهش مخاطرات گروه 
هــای اجتماعــی بــوده و اهدافــی همچــون مقاومــت در برابــر آســیب پذیــری، عزم و تعهد عمومی برای کاهش 
سوانح، تقویت ارتباطات بین کلیه گروه ها درگیر و توسعه عدالت اجتماعی، اقتصادی، محیطی و کالبدی 
)فرم و ساختار( پایدار را دنبال می کنند. تاب آوری شهرها موضوعی است با عوامل و ابعاد مختلفی همانند 
بعد کالبدی – محیطی، اجتماعی- فرهنگی، اقتصادی و مدیریتی شهرها مرتبط می باشد. از طرف دیگر 
می‌توان گفت مورفولوژی شهری نیز نقش تعیین کننده ای در سیستم ها و زیر سیستم های شهری داشته و 
می تواند به عنوان یکی از استراتژی های مهم برای دستیابی به میزان تاب آوری شهری در نظر گرفته شود. 
با توجه به اینکه هدف اصلی تاب آوری افزایش ظرفیتهای جامعهٔ ساکن در شهرها می باشد، بدین جهت 
اولین قدم در تاب آور نمودن اجتماعات شــهری، ســاخت شــهر تاب آور از جهت فرم و ســاختار شــهری 
اســت. در ایــن پژوهــش شــهر قــم بدلیــل اهمیــت مکانــی و جغرافیایی و نیــز ویژگیهای منحصر بفرد جمعیتی و 
مهاجر پذیری، بعنوان نمونه مطالعاتی انتخاب شده است. آمار رشد جمعیت این کلانشهر نشان می دهد 
که شهر قم جزء شهرهای مهاجر پذیر تلقی شده و جمعیت آن از سال 1335 تا سال 1395 با رشدی 
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منیت  ل و ا
م غیرعا افند  پد بسیار بالا از 35000 نفر به بیش از 1250000 نفر رسیده است. این در حالی است که وسعت آن 

نیز در طی دهه های اخیر از 240 هکتار به حدود 13000 هکتار افزایش یافته است. با این احتساب 
می توان گفت که در یک دوره 60 ساله شاهد یک رشد حدود 35 برابری در جمعیت و 54 برابری در 

وسعت شهر می باشیم.
با توجــه بــه طــرح مســئله پژوهــش، هــدف اصلــی تحقیــق حاضــر، بررســی تغیــرات مورفولــوژی شــهر قــم در 
گــذر زمــان و تاثــر ایــن تغیــرات بــر میــزان تاب آوری شــهری در مقیــاس کلان شــهر خواهــد بــود. بــر ایـ�ن 
اســاس ســوال اصلــی کــه در ایــن زمینــه مطــرح مــی شــود، عبــارت اســت از :مولفــه های مورفولوژی شـ�هری 
در مقیاســهای مختلف مطالعات شــهری کدامند و در مقیاس کلان شــهری، این مولفه ها چه تاثیری بر 

تاب آوری شــهر دارند؟
با توجــه بــه اهمیــت موضــوع تاب آوری شــهری، پژوهشــهای زیادی درباره ایــن مفهــوم در ابعــاد گوناگــون 
اجتماعی، کالبدی، اقتصادی و زیست محیطی مورد تحقیق قرار گرفته است، لیکن پژوهش مدون و متمرکزی 
در ارتبــاط با تاب آوری و مورفولــوژی شــهری صــورت نپذیرفتــه اســت. در ایــن بخــش از تحقیــق بــه اختصار به 

برخی از پژوهش های مرتبط با مفاهیم یاد شده اشاره می‌گردد.
جدول 3: مرور ادبیات و پیشینه موضوع پژوهش

دستاوردهای تحقیقموضوع تحقیقنام محقق

نقش شکل شهر در کاهش حبیب، فرح،1390
خطرات ناشی از زلزله

تبیین فرضیه های مختلف شکل شناسی شهری و 
بررسی ارتباط معنا و سلسله مراتب آن با شکل شهر 
و نهایتا نقش فرم و شکل شهری بر کاهش خطرات 

سوانح طبیعی از جمله زلزله

رضایی، محمد رضا،1389

رساله دکترای شهرسازی 
با عنوان " تبیین تاب آوری 
اجتماعات شهری به منظور 
کاهش اثرات سوانح طبیعی "

تبیین عمومی مولفه های تاب آوری اجتماعی، اقتصادی 
و نهادی و محیطی و کالبدی

محمدی، مریم، 1391

رساله دکترای شهرسازی 
با عنوان " تدوین اصول 

رمزگذاری در منظر شهری 
با تاکید بر پایداری فرهنگی، با 
بهره گیری از رویکرد نشانه 

شناسی "

بررسی ارتباط فرم شهر و کارکرد آن با مولفه های 
فرهنگی و اجتماعی شهر )هویت و تعلق(

لک، آزاده، 1392

رساله دکترای شهرسازی 
با عنوان " بازآفرینی حس 

دلبستگی به مکان در بازسازی 
محلات مسکونی پس از زلزله 
بم " و مقاله طراحی شهری 

تاب آور

تاب آور ساختن طراحی شهری از طریق مقایسه مدل 
تعادلی )سنتی( غیر تعادلی )انعطاف پذیری(
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منیت  ل و ا
م غیرعا افند  دستاوردهای تحقیقموضوع تحقیقنام محققپد

رازقی، فاتیما، 1394

رساله دکترای شهرسازی با 
عنوان "تدوین چارچوبی برای 
اندازه گیری تاب آوری یک 
محله شهری در برابر زلزله"

بررسی وضعیت آسیب پذیری و تاب آوری نمونه 
موردی بر اساس ویژگیهای کالبدی )فرم و الگوی 

محلات( و مولفه های اقتصادی و اجتماعی جوامع تاب 
آور.

بسطامی نیا، امیر، 1394

رساله دکترای شهرسازی 
با عنوان " تبیین تاب آوری 

اجتماعی و اقتصادی شهرهای 
زلزله زده "

بررسی مدلهای مختلف تاب آوری شهری و انتخاب 
مناسبترین مدل برای تحلیل تاب آوری شهرها از 

منظر اجتماعی و اقتصادی

کاظمی، داود 1394

رساله دکترای شهرسازی با 
موضوع " تدوین چارچوب 

مفهومی جهت سنجش مولفه 
های موثر بر تاب آوری شهر 
در برابر بحران زلزله: نمونه 

موردی شهر تهران "

تبیین مفاهیم تاب اوری و مدیریت بحران و نظریات 
مربوطه و بررسی تاب آوری شهر تهران با مدلها و 

الگوهای مرتبط با آن.

مختارزاده، صفورا، 1397

رساله دکترای شهرسازی با 
عنوان " تدوین مدل ارزیابی 
سنجش انسجام فرم کالبدی 
شهرها در راستای پایداری 

شهری "

تاکید بر تاثیر عناصر و اجزاء فرم شهری از جمله 
خیابانها و کاربری ها و ساختمانها در انسجام شهری 
و پایداری شهرها و بررسی نقش مقیاس و سلسله 

مراتب شهری در شکل گیری فرم شهری پایدار.

قرائی، آزاده، 1397

رساله دکترای شهرسازی 
با عنوان " تبیین ارتباط بین 
ساختار فضایی و فرم در 

پایداری شهر "

تبیین مولفه های تاثیرگذار بر فرم و ساختار شهری و 
پایداری آنها و بررسی نمونه موردی بر اساس مولفه 

های فوق

رستمی، محمد حسین و 
همکاران، 1399

تحلیل تاب آوری در بافت 
تاریخی شیراز با استفاده از 
سامانه اطلاعات جغرافیایی

تبیین شاخص های شش گانه اندازه گیری تاب آوری 
بافت تاریخی شهر شیراز و تعیین میزان آن

Chem et al.,2008فرم پایدار شهری

بررسی فرم پایدار شهری با استفاده از مولفه های 
دسترسی به امکانات، کارآمدی زیر ساختها، حمل و 

نقل عمومی، مصرف انرژی خانگی و منابع، اثرات جانبی 
زیست محیطی

Bramley,2009مکانی برای زندگی، کار و تعاملات قابل قبول، جوامعی فرم شهر پایدار
باثبات و کارآمد

Jenks&Jones,2009
سنجش پایداری اجتماعی 
فرمهای مختلف توسعه 

شهری

بررسی پایداری اجتماعی فرم های مختلف شهری بر 
اساس مولفه های غرور و دلبستگی، تعاملات، امنیت، 

محیط زیست، رضایتمندی از سکونت، ثبات و پایداری 
در مقابل جابجائی، مشارکت در فعالیتهای جمعی و 

گروهی و استفاده از امکانات و خدمات واحد همسایگی

Sharifi,2019تاب آوری فرم شهر

بررسی چگونگی تاثیرگذاری عناصر فرم شهری 
در مقیاس میانی بر تاب اوری شهر از طریق تلفیق 

شواهد تجربی و نظری با تمرکز بر روی پارامترهای 
مورفولوژیکی شهری
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منیت  ل و ا
م غیرعا افند  پد مفاهیم و مبانی نظری:

مورفولوژی شهری
ریشــه لغت مورفولوژی )ریخت شناســی( از دو کلمه مورف )فرم( و لوژی )شــناخت( تشــکیل شــده اســت، 
کــه توامــان بــه معنــای منطــق شــناخت فــرم اســت. ایــن مطالعــات در بســیاری از رشــته ها به منظــور توجه به 
شــخصیت کالبــدی، ســاختار، تناســبات و تغیــر شــکل اشــیاء و عناصــر متشــکلهٔ آن هــا انجــام شــده اســت 

.)Cortes,2004:39(

براســاس فرهنــگ آکســفورد واژه مورفولــوژی معــرف علمــی اســت کــه کار آن بررســی شــکل، فــرم، ســاختار 
خارجی یا شیوة مرتب شدن است، این واژه در بیولوژی برای بررسی نه تنها شکل و ساختار در گیاهان، 

جانوران و میکرو ارگانیسمها، که اندازه شکل، ساختار و روابط میان اجزایشان استفاده می شود.
مورفولوژی شــهری علمی اســت که بر اثرات ملموس نیروهای اجتماعی و اقتصادی متمرکز می شــود و در 
این راســتا به بررســی فرآیند شــکل گیری انگاره ها و تمایلاتی می پردازد که فرم و قالب شــهرها را پایه ریزی 
می کنند. ساختمانها، باغها، خیابانها، پارکها و مجسمه ها از عناصر مهم تحلیلهای مورفولوژیک هستند، هر 
چند این عناصر در بستر زمان همواره در معرض تغییر و تحول می باشند )Moudon,1997:27(. مورفولوژی 
شهری بررسی نظام مند فرم، شکل، نقشه، ساختار و کارکردهای بافت مصنوع شهرها، و منشاء و شیوه 
تکامل این بافتها در طول زمان است )Madanipour,2001:78(. مورفولوژی شهری اصطلاحی است که 
به عنوان شمار مختلفی از انواع تحقیق به کار گرفته می شود که تمامی آنها بر روی فرم فیزیکی مناطق شهری 
متمرکزنــد )whitehand,2001:103(. مورفولــوژی شــهری مطالعــهٔ فــرم شــهرها در طــول زمــان تعریف کرده و 
برای درک بهتر روابط میان عناصر اصلی تشکیل دهندهٔ شکل شهر از مدل فضایی – زمانی بهره می برند 

.)Scheer,2001:65(

با توجــه بــه دیدگاههــای صاحــب نظــران، بطــور خلاصــه "مورفولوژی شــهری را می توان مطالعهٔ فرم و شــکل 
شهر در طول زمان که متاثر از نیروهای اجتماعی و اقتصادی و محیطی شهر می باشد دانست".
جدول 1- نظر سایر محققان در ارتباط با مفاهیم و تعاریف مورفولوژی شهری

مفاهیم و تعاریفمحقق/ سال

Trache
2001

تحقیقات ترش نشان می دهد ریخت شناسی شهری 
دارای دو وجه: وجه نخست زیر ساخت ها )بافت شهری، 
شبکه شهری و الگوی بلوک بندی خیابان ها( و وجه دوم، 
رو ساخت ها )فضاهای باز و همگانی و نیز فضاهای بین 

ساختمان ها و اجسام(.
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منیت  ل و ا
م غیرعا افند  مفاهیم و تعاریفمحقق/ سالپد

Kropf
2001

از نظر کروف مفهوم ریخت شناسی شهری را می توان 
در بافت شهری جستجو کرد، وی معتقد است با ترکیب 

عناصر بافت شهری در مقیاس های مختلف )بزرگ، 
متوسط و خرد( سلسله مراتب فرم شهری شکل می 

گیرد.

Moudon
2005

مورفولوژی شهری بر مطالعه شهر به عنوان یک محیط 
کالبدی متمرکز است، اما به طور ضمنی پیوندی میان 

عناصر فضایی و مادی شهر و نیروهای اجتماعی و 
اقتصادی شکل دهنده آن ها بر قرار می کند

تاب آوری شهری
تاب آوری دارای تعاریف مختلفی است که ریشه در زمینه های مختلف علمی مانند فیزیک، اکولوژی و 
روانشناسی دارد. که در چند سال اخیر به طور فزاینده ای در تحقیقات مربوط به مناطق شهری نیز استفاده 
می شود )Blaikie,1994(. در یک مفهوم کلی تاب آوری مربوط به مدیریت بحران و کاهش تغییرات آب 

و هوا و سازگاری در شهرها تعریف شده است.
در مفهومی دیگر می توان تاب آوری را " خاصیتی از سیستم های شهری تعریف نمود که آنها را قادر 
می ســازد که بتوانند برای رشــد و شــکوفائی خود در مقابل عدم قطعیت، بحرانها و تغییرات ســریع مقاومت 
نموده و به حالت پایدار بازگردند. در حقیقت تقویت تاب آوری شهری نیاز به تلاش مستمر در تمام مراحل 
چرخــه مدیریــت بحــران )یعنــی کاهــش، آمادگــی، جــذب، بازیابــی، پاســخ و ســازگاری( دارد. در تعریــف کلی 
تاب آوری اینگونه بیان شده است: تاب آوری شهر ظرفیت اجتماع و محیط مصنوع در جذب اختلالات 
وارده و حفــظ کارکــرد سیســتم و در عــن حــال ســرعت بازگشــت بــه کارکــرد بهینــه سیســتم اســت .با توجــه بــه 
زمینــه هــای علمــی هــر یــک از محققــن، تعاریــف مختلفــی از تاب اوری در زمینــه اکولوژی شــهری، تاب آوری 
زیســت محیطی، تاب آوری اقتصادی و همچنین تاب اوری کالبدی ارائه شــده اســت که برخی این تعاریف 

در جدول ذیل آورده شده است.
جدول 2- تعاریف ارائه شده برای تاب آوری توسط پژوهشگران در زمینه های مختلف

تعاریف تاب آوریمحقق/ محققانزمینه تحقیق

Gross,2008سیستم و اکو سیستم
تاب آوری به عنوان یک 

مفهوم توصیفی و کیفی که 
فراهم آورنده بینش در مورد 
ویژگیهای پویای یک سیستم است
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منیت  ل و ا
م غیرعا افند  پد تعاریف تاب آوریمحقق/ محققانزمینه تحقیق

Cutter,2010کالبدی – محیطی

شاخص های تاب اوری کالبدی 

– محیطی می توانند مشتمل بر 
کیفیت خانه ها، ظرفیت اسکان 
اضطراری، ظرفیت درمان و 
بهداشت، قدمت ساختمانها، 

دسترسی به منابع تخلیه 
اضطراری طبقه بندی گردند.

Rose,2007اقتصادی
سرعتی که یک نهاد و یا سیستم 
می تواند از شوک های احتمالی 
بازیابی شده و وضعیت مطلوب 

خود را پیدا نماید.

Desouza,2013کالبدی
تشخیص زود هنگام تغییرات 
و تاثیرات آنها بر روی شهر و 

برنامه ریزی و طراحی

ارتباط مورفولوژی و تاب آوری شهری
 تحقیقات گذشــته نشــان می دهد که تغییرات فرم و ســاختار شــهرها را می توان در ســه ســطح کلان، 
میانی و خرد مورد بررســی قرار داد. از طرف دیگر شــهرها دارای سیســتم های اجتماعی و زیســت محیطی 
پیچیده و پویائی هستند که در یک شبکه بهم پیوسته با مقیاس های مختلف و تعامل ها در سطوح مختلف 
واقع شده اند و بدین لحاظ چرخه مدیریت بحران و مرحله چرخه تطبیقی تاب آوری و نوع مقاومت شهرها 

در برابر حوادث و سوانح بسته به مرحله بلایا و فاجعه متفاوت خواهد بود.
در مقیاس کلان مورفولوژی شهری جهت سنجش و ارزیابی میزان تاب آوری کالبدی شهرها می توان 
به بررسی الگوی توسعه شهر و توزیع مناسب امکانات شهری بر اساس جمعیت و وسعت شهر پرداخت. 
همچنین در مقیاس های میانی و خرد شهری از مولفه های ساختارو شکل محلات، تنوع کاربری ها، الگوی 
شــبکه معابر، چیدمان فضای شــهری، فاضی ســبزو باز شــهری، موقعیت کاربری های امداد رســان، شــکل 
بلوکها و ساختمانها و تراکم آنها در جهت سنجش این ارتباط استفاده می گردد. بر این اساس با توجه به 
محدوده مطالعاتی و مقیاس تحقیق حاضر )شــهر قم در مقیاس کلان( الگوی توســعه و یکپارچگی شــهر و 

میزان نابرابری توزیع امکانات با دو روش کیفی و کمی مورد ارزیابی قرار گرفته است.
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منیت  ل و ا
م غیرعا افند  پد

)Sharifi,2018( نمودار 1: عوامل تاثیرگذار بر تاب آوری کالبدی شهری در مقیاس های مختلف شهری

بدیــن لحــاظ در تحقیــق حاضــر با توجــه ســوال اصلــی تحقیــق کــه همــان تعیــن ارتبــاط مورفولــوژی و تاب آوری 
شــهری در مقیاس کلان می باشــد، میزان تاب آوری کالبدی شــهر قم در مقیاس کلان شــهری با توجه به 
دو مولفهٔ اصلی مورفولوژی شهری (الگوی توسعه شهر و توزیع مناسب امکانات شهری) بررسی می گردد.

یافته‌های پژوهش
از آنجــا کــه روش هــای تحقیــق کمــی و کیفــی بــه تنهایــی نمــی تواننــد پیچیدگی های مســایل و عناصر تشــکیل 
دهنده نظام های شــهری مشــخص نمایند، فلذا از ترکیب این روش ها )کمی و کیفی( برای افزایش دقت 
نتایــج مطالعــات و تحقیقــات اخــر اســتفاده مــی شــود کــه از آن تحــت عنــوان روش تحقیــق آمیختــه یاد شــده 
است. روش تحقیق آمیخته چنان است که با انتخاب روش های تحقیق کمی و کیفی مناسب و ترکیب آن 
هــا مــی تــوان میــان هــدف تحقیــق، شــیوه گــرد آوری داده هــا و تحلیــل آن ها، برای پاســخ دادن به ســوال های 
تحقیق سازگاری لازم را برقرار کرد. در این صورت علاوه بر منظور داشتن ابعاد اندازه پذیر پدیده های مورد 
مطالعه، سایر ابعاد این پدیده ها نیز مورد توجه قرار می گیرد. در انجام تحقیق آمیخته اگر پژوهشگر بخواهد 
برای بررسی یک مسئله، با تدوین یک ابزار اندازه گیری و مدل سازی به مشاهد متغیرهای کمی بپردازد، 
لازم اســت در مرحله اول داده های کیفی را گردآوری و بررســی نماید، ســپس در مرحله بعد با اســتفاده از 
ابزار یاد شــده داده های کمی را گردآوری نماید. بر این اســاس طرح های تحقیق آمیخته را می توان به ســه 

دسته تقسیم نمود:
 الف ( تحقیق آمیخته بهم تنیده، ب( تحقیق آمیخته تشریحی، ج( تحقیق آمیخته اکتشافی )بازرگان، 1387: 19(.

با توجه به اهمیت جایگاه شــهر قم از نظر موقعیت جغرافیایی و ارتباطی کشــور و نیز نقش و عملکرد آن 
)شــهر زیارتی و توریســتی( این شــهر بعنوان نمونه مورد پژوهش انتخاب شــده اســت. بر اســاس گزارش مرکز 
آمار ایران و طرح جامع شهر قم، مساحت شهر قم در حدود  13000هکتار می باشد و جمعیت آن بر 
اساس آمار سال 1395 به میزان 1290000 نفر بر آورد شده است. بررسی آمار رشد جمعیت شهر قم 
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منیت  ل و ا
م غیرعا افند  پد حاکی از آن است که رشد جمعیت و افزایش شهرنشینی در این شهر بویژه پس از پیروزی انقلاب اسلامی 

بدلیل مهاجرتبی رویه از شدت زیادی برخوردار بوده و پیامد چنین وضعیتی، شکل گیری محلات و مناطق 
مختلف، توسعه سریع کالبد و گستره شهر گردیده است. که امروزه منجر به معرفی این شهر به عنوان یکی 
از نه کلانشهر بزرگ ایران شده است. بطوریکه هم اکنون شهر قم با داشتن هشت منطقه شهری )تصویر 

1(، دارای نسبت شهرنشینی بیش از 95 درصد می باشد.

شکل 1: موقعیت جغرافیایی استان و شهر قم و مناطق شهری آن )ترسیم نگارندگان:1399(

بر اساس تعاریف ارائه شده در بخش مبانی نظری، مورفولوژی شهری را می توان مطالعهٔ فرم و شکل شهر 
در طــول زمــان کــه متاثــر از نیروهــای اجتماعــی و اقتصــادی و محیطــی شــهر، در مقیــاس هــای مختلف کلان، 
میانــی و خــرد مــی باشــد، دانســت. لــذا در بخــش اول تحقیــق حاضــر با توجــه بــه روش تحقیــق )روش آمیخته( 
ابتــدا با اســتفاده از روش کیفــی و بررســی مســتندات تاریخــی و تصویــری تغیــرات مورفولوژیکــی شــهر قــم در 
گذر زمان مورد بررسی قرار می گیرد. بررسی مستندات تاریخی شهر قم نشان می دهد که توسعهٔ کالبدی و 
فضایی این شهر در سه دوره تاریخی و بازه زمانی قابل تفکیک است. این سه دوره عبارتند از: دوره اول: 
از ابتدا تا سه قرن اول دوره اسلامی )هسته اولیه(، دوره دوم :قم پس از قرون اولیه دوره اسلامی )گسترش 
هسته اولیه و شکل گیری بافت قدیم(، دوره سوم :دوران معاصر و گسترش بافت قدیم در قرن اخیر )دوره 

رشد شتابان شهرنشینی(.
در دوران معاصر اصلی ترین عناصر ساختار کالبدی شهر قم را می توان شبکه های ارتباطی شهر دانست 
که به صورت شعاعی از مرکز شهر به محیط پیرامونی منشعب شده اند. تمرکز فعالیت های اصلی شهر در 
حول این محورها سبب شده تا عملًا جهت دسترسی و حرکت ها همگی به مرکز اصلی شهر و حول حرم 
ختم گردد و این مسئله سبب تمرکز و ترافیک در مرکز شهر شود. همچنین در این دوره توسعه کالبدی شهر 
ســبب مــی گــردد کــه دو عنصــر طبیعــی منطقــه )رودخانــه و ارتفاعــات اطــراف شــهر( وارد ســاختار کالبدی 
شهر شود. رودخانه در تمام گستره جنوبی خود بخش عمده ای از شهر را به عنوان یک لبه مشخص می 
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منیت  ل و ا
م غیرعا افند  کند و نقش مهم تری را در ساختار کالبدی شهر عهده دار می گردد.پد

از ســوی دیگــر ارتفاعــات و ناهمــواری هــای جنــوب غربــی منطقــه با وارد شــدن در پیکــره شــهر به عنوان 
یک عنصر طبیعی نمود کالبدی خاصی پیدا می کند. این ارتفاعات که بعضاً در درون توسعه شهری دیده 
می شود، در بخش جنوب غربی در کنار شهرک قدس مصداق عینی پیدا می کند. از عناصر مصنوع قابل 
تأمل در این دوره که در درون شهر به شکل گسترده ای دیده می شود، وجود راه آهن است که خطوط 
ارتباطی از تهران به جنوب را تأمین می کند و ساختار فضایی شهر را به چهار قسمت تقسیم می نماید. 
محورهای ارتباطی منطقه ای از شهر جدا شده و به صورت کمربندی در شمال، شمال شرقی و غرب شکل 

می گیرد و بخشی از زمین های کشاورزی را در توسعه شهری وارد می کند )شکل 2(.

شکل 2 - موقعیت عناصر طبیعی و مصنوع و جهات توسعه شهر قم )1399-1355(

رشــد جمعیت و صنعتی شــدن شــهر قم در ســالهای 1325 تا 1355 هجری شمســی و ایجاد محورها و 
شبکه معابر متعدد در ساختار شهر و عبور راه آهن از مرکز شهر موجب گسستگی بافت قدیمی و ساختار 
مرکزی شهر و تغییرات چشمگیر در استخوان بندی شهر قم می گردد. دوره ششم تغییرات کالبدی شهر قم 
مصادف است با شروع انقلاب اسلامی و جنگ تحمیلی و مهاجرت مهاجرین جنگی به شهرهای مرکزی 
و شهر قم می گردد. در ادامه این روند تغییرات تاریخی، جدا شدن شهر قم از استان تهران و تشکیل استان 
مستقل قم به مرکزیت این شهر موجب مهاجرت بی رویه و توسعه افقی شهر و ایجاد شهرکهای مسکونی 
و تخریب بافت تاریخی مجدد شــهر به واســطه اجرای طرحهای توســعه شــهری )جامع و تفصیلی شــهر قم از 
سال 1375 تا 1395 ه.ش( می گردد. جهت گیری توسعه شهر در دوره های هفتم و هشتم )دهه های 
دوم تا چهارم انقلاب اسلامی( بیشتر در اراضی دولتی در جهات شمال غربی و جنوب غربی شهر صورت 

می پذیرد )تصاویر 3 تا 8(.
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منیت  ل و ا
م غیرعا افند  پد

شکل 3- محدوده اولیه شهر قم نسبت به وضعیت کنونی
 

شکل 4- شهر قم 1335 ه.ش )وسعت 270 هکتار(

 
شکل5- شهر قم 1354 ه.ش )وسعت 1450 هکتار(  
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منیت  ل و ا
م غیرعا افند  پد

شکل6- شهر قم 1365 ه.ش )وسعت 4200 هکتار(  

شکل 7- شهر قم 1395 ه.ش )وسعت 13000 هکتار(
 

شکل 8-شهر قم 1385 ه.ش )وسعت 11000 هکتار(
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منیت  ل و ا
م غیرعا افند  پد همانگونه که در مبانی نظری تحقیق اشاره گردید پژوهشگر در روش تحقیق آمیخته به منظور تشریح یک 

پدیده، وزن اصلی را به داده های کمی اختصاص می دهد، اما از داده های کیفی برای تشریح ابعاد مختلف 
پدیده استفاده می کند. به عبارت دیگر محقق از داده های کیفی برای توضیح بیشتر و آشکارکردن برخی 
جنبه های مبهم تحقیق )مباحث اجتماعی و فرهنگی شــهری( اســتفاده می کند. در این بخش از تحقیق با 
توجه به دو مولفهٔ اصلی ذکر شده در مبانی نظری )مولفهٔ توسعه شهر و توزیع امکانات شهری( تغییرات 
مورفولوژی و تاب آوری شــهر قم در مقیاس کلان به روش کمی و با اســتفاده از مدلهای ریاضی و آماری 

از جمله مدلهای آنتروپی شانون و هلدرن و ضرایب جینی و موران مورد ارزیابی و سنجش قرار می گیرد.
:)Shannons Entropy Model( مدل آنتروپی شانون

 Urban Sprawl( شــهری  پراکندگــی  رشــد  پدیــده  مقــدار  تعیــن  و  تحلیــل  و  تجزیــه  بــرای  مــدل  ایــن  از 
Phenomenon( اســتفاده مــی شــود. ارزش مقــدار آنتروپــی شــانون از صفــر تا  Ln(n)اســت. مقــدار صفــر 

بیانگر توسعه فیزیکی خیلی متراکم )فشرده( شهر است. درحالی‌که که مقدار  Ln(n)بیانگر توسعه فیزیکی 
پراکنده شــهری اســت. زمانی که ارزش آنتروپی از مقدار  Ln(n)بیشــر شــود رشــد پراکنده شــهری )اســپرال( 
اتفاق افتاده است. )حکمت نیا و موسوی،1385:111(. با توجه به جداول ذیل مقدار آنتروپی شانون مناطق 

شهری قم در بین سالهای 1355 تا 1395 محاسبه و ارزیابی شده است:
جدول 3- مقدار آنتروپی شانون مناطق شهری قم در سالهای 1355

Pi*Ln(Pi)Ln(Pi)Pi)He( منطقهمساحت

-/3279-1/5574/21069121

-/2834-1/9038/14896452

-/3654-1/1175/327014163

-/3635-1/1607/313213564

کل شهر1/34024329-

جدول 4- مقدار آنتروپی شانون مناطق شهری قم در سالهای 1365
Pi*Ln(Pi)Ln(Pi)Pi)He( منطقهمساحت

-/3567-1/2718/280321531

-/3352-1/4947/224317232

-/3635-1/1625/312724023

-/3249-1/5837/205215764

کل شهر1/38037680-
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منیت  ل و ا
م غیرعا افند  جدول 5- مقدار آنتروپی شانون مناطق شهری قم در سالهای 1375پد

Pi*Ln(Pi)Ln(Pi)Pi)He( منطقهمساحت

-/3407-1/4428/236223271

-/3290-1/5479/212620952

-/3315-1/5266/217221403

-/3662-1/0981/333532854

کل شهر1/36749850-

جدول 6- مقدار آنتروپی شانون مناطق شهری قم در سالهای 1385
Pi*Ln(Pi)Ln(Pi)Pi)He( منطقهمساحت

-/4004-1/4110/283828551

-/3366-1/4817/227226602

-/3348-1/4976/223626183

-/3620-1/1875/304935704

کل شهر1/433811706-

جدول 7- مقدار آنتروپی شانون مناطق شهری قم در سالهای 1395
Pi*Ln(Pi)Ln(Pi)Pi)He( منطقهمساحت

-/2423-2/2095/109714201

-/2233-2/3556/094812272

-/3040-1/7497/173822493

-/3422-1/4285/239631014

-/2798-1/9311/144918765

-/2095-2/4649/085011006

-/1175-3/3477/03514557

-/2931-1/8331/159920698

کل شهر2/011712939-

جداول 3، 4، 5، 6 و 7 به ترتیب مقدار آنتروپی شانون شهر قم را در سال های 1355، 1365، 
1375، 1385 و 1395 برابر 1/1،3803/3402، 1/3674، 1/4338 و 2/0117 را نشان می 
 )L(8) = 2/07944( با مقدار نهایی آن )H = 2/0117( 1395 دهد. مقایسه مقدار آنتروپی در سال
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منیت  ل و ا
م غیرعا افند  پد و نزدیک بودن این دو عدد به هم، نشانگر این موضوع است که رشد شهر بی قواره و پراکنده می باشد.

:)Heldern Model( مدل هلدرن
یکی از روشــهای اساســی برای مشــخص ســاختن رشــد پراکنده شــهری اســتفاده از روش هلـــدرن اســـت. بـــا 
اســـتفاده از ایـــن روش می توان مشخص ساخت که چه مقدار از رشد شهر ناشی از رشد جمعیت و چه 
مقدار ناشــی از رشــد بـــدقواره شـــهری بوده اســت. مراحل معادلات این مدل بدین شــرح اســت )منبع فرمول: 

حکمت نیا و موسوی، 1385(.
.)P( به مقدار جمعیت )A( برابر است با حاصل تقسیم مساحت زمین )a( سرانهٔ ناخالص )در رابطهٔ )1

A=A/P (1)
 بر اســاس رابطه )2( می توان گفت کل زمینی که یک منطقهٔ شــهری اشــغال می کند )A( برابر اســت با 

حاصل ضرب سرانه ناخالص )a( و تعداد جمعیت )p(. در آن صورت خواهیم داشت:
A=P×a (2)

بر اســاس روش هلدرن اگر طی دوره زمانی )t∆(، جمعیت با رشــدی برابر ) (∆ pافزایش پیدا کند و ســرانه 
زمین با )a∆( تغییر یابد، کل اراضی شهری با )(∆A افزایش می یابد که با جایگزینی در رابطه )2( داریم:

∆A+ A= (P + ∆p) × (a × ∆a) (3)
با جایگزینی رابطه )2( و )3( و تقسیم کردن آن بر )A( می توان تغییرات مساحت محدودهA/A∆ (( تبدیل 

به شهر شده را طی فاصله زمانی )∆t( به دست آورد.

رابطه فوق کاملا کلی است و هیچ فرضی را درباره مدل رشد یا دوره زمانی بیان نمی کند. بنابراین هلدرن 
با محاسبه سهم رشد جمعیت از مجموع زمین )اسپرال(، از طریق نسبت تغییر درصد کل جمعیت در یک دوره 

به تغییر درصد کل وسعت زمین در همان دوره را از طریق روابط زیر محاسبه می نماید.
سهم رشد جمعیت = درصد کل رشد جمعیت / درصد کل رشد وسعت زمین

در مورد سرانه زمین به همان شکل می توان به کار برد:
سهم سرانه کاربری زمین = درصد کل رشد سرانه کاربری زمین / درصد کل رشد وسعت زمین

و نهایتا با جای گزینی مقادیر بدســت آمده از معادلات نرخ رشــد زمین و جمعیت در رابطهٔ لگاریتمی زیر 
می توان میزان بدقوارگی و پراکنده رویی شــهر قم را از طریق تجمیع نســبت لگاریتمی جمعیت پایان دوره به 

آغاز دوره و نسبت لگاریتمی طبیعی سرانه ناخالص پایان دوره به آغاز دوره بدست آورد.

با توجه به رابطه فوق و امار مربوط به جمعیت و ســرانه و مســاحت شــهر قم می توان متغیرهای هلدرن از 
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منیت  ل و ا
م غیرعا افند  سال 1355 تا 1395 به محاسبه نمود:پد

Ln (4.4012) + Ln (2.0361) = Ln (8.9655)
1.4818 + 0.7110 = 2.1928

ســپس با تقســیم مقادیر دو طرف معادله بر میزان لگاریتم وســعت شــهر در پایان دوره به وســعت شــهر در 
اغاز دوره می توان نتیجه گرفت:

0.67 + 0.33 = 1
چنانچه سال 1355 را آغاز دوره و سال 1395 را پایان دوره در نظر بگیریم، نتایج حاصل از مدل هلدرن 
در مورد شــهر قم نشــان می دهد که از کل رشــد فیزیکی و کالبدی یا افزایش وســعت شــهر در این دوره؛ 
حدود 67 درصد مربوط به رشــد جمعیت و 33 درصد رشــد شــهر مربوط رشــد افقی و اســپرال شــهر بوده 
اســت که نتیجه آن کاهش تراکم ناخالص جمعیت و افزایش ســرانه ناخالص زمین شــهری و نهایتا گســرش 

افقی بدقواره )اسپرال( شهر قم بوده است.
بررســی میــزان توزیــع امــکانات شــهری با ضریــب جینــی و مــوران: برای بدســت آوردن میــزان نابرابری و توزیع 
امــکانات در بــن مناطــق مختلــف شــهری مــی تــوان از ضریــب جینــی اســتفاده نمــود. مقــدار ایــن شــاخص کــه 
متناسب با میزان جمعیت در سطح زیر بخش های هر منطقه )محله و ناحیه( و فرمول زیر محاسبه می گردد؛ 
هــر چــه بــه عــدد صفــر نزدیــک باشــد نشــان دهنــده توزیــع بهینــه و متعــادل امــکانات در بــن مناطــق اســت. 
مقادیر بزرگتر نشان دهنده تمرکز امکانات در مناطق خاص و نابرابری بیشتر در توزیع آن است )حکمت نیا 
و موســوی، 1385:112(. در این پژوهش بر اســاس اطلاعات جمعیت و وســعت محدودهٔ مطالعاتی و ســایر 

مناطق شهری قم و نیز با استفاده از فرمول زیر ضریب جینی محاسبه شده است.
Gini=0.5

در فرمــول فــوق، نحــوه محاســبه ضریــب جینــی را نشــان مــی دهــد. در ایــن فرمــول، N تعــداد محلــه هــا یا نواحی 
هر منطقه، Xi سهم درصدی وسعت و مساحت محله یا ناحیه Yj ،i سهم درصدی جمعیت یا اشتغال در 
محلــه یا ناحیــه i اســت. همچنــن درجــه تمرکــز یا عــدم تمرکــز در راســتای تشــخیص فــرم های تــک مرکزی، چند 
مرکزی و پراکنده رویی غیر متمرکز با استفاده از ضریب موران بر اساس فرمول زیر در مناطق 8 گانه شهر 

قم اندازه گیری شده است.

Moran=

در فرمول فوق N، تعداد محله ها یا نواحی هر منطقه، Xi جمعیت یا اشتغال در محله یا ناحیه Xj ،i جمعیت 
 Wij میانگین جمعیت یا اشتغال در مجموع محله ها یا نواحی یک منطقه و X ،j یا اشتغال در محله یا ناحیه
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منیت  ل و ا
م غیرعا افند  پد میزان وزن و اهمیت محله ها یا نواحی مختلف یک منطقه را نسبت به هم نشان می دهد. در این پژوهش، 

ضرایب اهمیت تمامی محله ها و نواحی هر منطقه نســبت به هم، یک در نظر گرفته شــده اســت. لذا میزان 
ضریــب جینــی و مــوران بــر اســاس آمــار جمعیــت و و ســعت مناطــق مختلــف شــهر قم و وســعت آنها در ســال 

1395 و روابط فوق الذکر مطابق جدول شماره )8( و شکل شماره )9( ارائه می گردد.
جدول 8- محاسبه ضریب جینی و موران مناطق هشتگانه قم در سال 1395

ضریب مورانضریب جینیوسعت )مترمربع(جمعیت )نفر(نام منطقه

192060142165850/2350/238منطقه 1

189708108068290/3630/253منطقه 2

171363234474700/2140/471منطقه 3

192755290114870/3440/234منطقه 4

0/139-78401128478240/183منطقه 5

213356122155670/4050/158منطقه 6

0/921-4162545516470/7منطقه 7

0/354-121890193341230/258منطقه 8

--1201158129391532جمع کل

شکل 9: ضریب جینی و موران در مناطق 8 گانه شهر قم

نتیجه‌گیری
نتایج مطالعات اخیر نشان می دهد که میزان تغییرات تاب آوری شهری با رشد و توسعه یکپارچه و منظم 
شهری ارتباط مستقیم داشته و این تغییرات در سطوح مختلف مقیاس شهری قابل اندازه گیری و ارزیابی می 
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منیت  ل و ا
م غیرعا افند  باشد. بر این اساس می توان مورفولوژی شهرها را در سه مقیاس کلان، میانی و خرد مورد بررسی قرار داد. پد

مولفه ها و شاخص های استخراج شده از تحقیقات گذشته نشان می دهد که دو مولفهٔ الگوی توسعه شهر 
و توزیع مناسب امکانات شهری از مهمترین مولفه های ریخت شناسی شهری برای ارزیابی میزان تاب آوری 
شهرها در مقابل حوادث طبیعی و مصنوع قلمداد می گردد. بر این اساس با توجه به محدوده مطالعاتی و 
مقیــاس تحقیــق حاضــر )شــهر قــم( الگــوی توســعه و یکپارچگــی شــهر و میــزان نابرابری توزیــع امکانات با دو 

روش کیفی و کمی مورد ارزیابی قرار گرفته است.
با توجه به روش تحقیق ابتدا در بخش اول میزان گسترش و پراکندگی شهر قم در طول زمان )از سال 1355 
تا 1395 ه.ش( تحقیق از طریق داده های کیفی که شامل مستندات تاریخی )متون و تصاویر( می باشد، 
مورد بررسی قرار می گیرد. که یافته های این بخش مشخص می نماید که بدلیل وجود مراکز مذهبی، حوزوی 
و مراکــز تجــاری و خدماتــی در هســته مرکــزی شــهر قــم ماننــد بازار قــدیم شــهر باعث جــذب جمعیت و تراکم 
بالای شهری شده و آن را به یک شهر تک مرکزی مبدل نموده است. همین امر موجب شکل گیری یک 
الگوی ترکیبی از الگوهای ســتاره ای )بر اســاس شــبکه معابر شمالی – جنوبی و شــرقی- غربی( و شــعاعی 
)بر اساس هسته مرکزی شهر قم و تمرکز فعالیتها در آن( برای فرم و ساختار شهر قم شده است. از طرف 
دیگر رشــد و گســرش ســریع کالبدی و جمعیتی شــهر قم در ســالهای مورد مطالعه، موجب توســعه منفصل 
و تغییرات مورفولوژیکی غیر متعادل و نامتوازن شــهر در مقیاس کلان شــهر قم شــده اســت. در بخش دوم 
تحقیق با اســتفاده از مدلهای کمی )مدل های شــانون و هلدرن و ضرایب جینی و موران( میزان پراکندگی 
شهری و متناسب بودن اندازه گسترش شهر با جمعیت آن و همچنینی نحوهٔ توزیع امکانات شهری در طی 
ســالهای مــورد اشــاره بررســی گردیــده و مشــخص شــد کــه از کل رشــد فیزیکــی و کالبــدی یا افزایــش وســعت 
شــهر در این دوره؛ حدود 67 درصد مربوط به رشــد جمعیت و 33 درصد رشــد شــهر مربوط رشــد افقی و 
اســپرال شــهر بوده اســت که نتیجه آن کاهش تراکم ناخالص جمعیت و افزایش ســرانه ناخالص زمین شــهری 
و نهایتا گســرش افقی و پراکنده شــهر قم بوده اســت. بطوریکه جمعیت شــهر قم در ســال 1395 نســبت 
به 1335، در یک دوره 95 ســاله حدود 35 برابر و رشــد گســرش شــهر 54 برابر شــده اســت. همچنین 
بررسی میزان نابرابری و توزیع امکانات در بین مناطق 8 گانه شهر قم با استفاده از ضریب جینی و موران 
نشــانگر تمرکز امکانات در برخی از مناطق شــهری قم )مانند مناطق 7،4،6 و 2( و توزیع نابرابر آنها در 

سایر مناطق شهر قم می باشد.
در مجمــوع مــی تــوان نتیجــه گــری نمــود کــه رشــد بــی رویــه جمعیــت و کالبد شــهر قم در دهه هــای اخیر بهمراه 
تمرکز امکانات شــهری در مناطق خاص شــهری، ســبب توســعه منفصل و تغییرات مورفولوژیکی غیر متعادل 
و متوازن شهر در مقیاس کلان و موجب توسعه نامتعادل و بدقواره شهر و از بین رفتن اراضی کشاورزی و 
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منیت  ل و ا
م غیرعا افند  پد فضای سبز اطراف شهر گردیده است که نهایتا این امر باعث کاهش قدرت انعطاف پذیری و تاب آوری 

شهر در برابر حوادث و بحرانها خواهد شد.
با توجه به نتایج تحقیق حاضر پیشنهادات ذیل به منظور افزایش تاب آوری شهر قم بر اساس مولفه های 

فرم و ساختار شهری ارائه می گردد:
-اولویت توســعه شــهری درونزا و جلوگیری از توســعه بی رویه و ناموزن فرم و ســاختار شــهر در محدوده و 

حریم شهر
-تهیه طرح های توسعه شهری بر اساس رویکرد ارتقاء تاب آوری یکپارچه شهری و پدافند غیر عامل شهری

-بهره گیری از زمین های بایر درون شهری برای تامین خدمات عمومی شهری
-توسعه و ایجاد فضاهای سبز و باز شهری در مناطق مختلف شهر قم برای افزایش تاب آوری شهر

-جلوگیری از گسترش فضای شهری در اراضی کشاورزی و باغات شهر قم
-کنترل تراکم ساختمانی و جمعیتی شهر در هسته مرکزی شهر قم

-توزیع امکانات و سرانه های زیر بنائی شهری به صورت عادلانه در مناطق مختلف شهر قم
-جلوگیری از مهاجرت بی رویه جمعیت به شهر قم از طریق آمایش سرزمین در مناطق روستایی و کم بهره 

شهری سایر نقاط استان
-بهســازی بافت فرســوده مرکزی شــهر قم و ارتقاء شــبکه ارتباطی محلات مختلف شــهری جهت افزایش تاب 

آوری کالبدی
-توسعه همگن و یکپارچه کالبد مناطق شهری به ویژه بخش های مختلف مناطق مناطق 1،3،5 و 8

مقاله حاضر برگرفته از رسالهٔ دکتری با عنوان " تبیین ارتباط بین مورفولوژی و تاب آوری هسته مرکزی شهر 
قم )1395-1355( " با همکاری نویسندگان می باشد.
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